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INVESTIGACION

PARA EVIDENCIA SOBRE
SITUACION DE LAS AGUAS RESIDUALES
EN GUATEMALA

Ante la evidencia de descargas sin tratamiento que afectan nuestros cuerpos de agua,
se llevo a cabo una investigacion para recopilar, sistematizar y analizar
informacion secundaria disponible como soporte técnico documentado

de la situacion de las aguas residuales en Guatemala.

o, A

RECOPILACION REVISION Y ANALISIS SOPORTE TECNICO
de informacion SISTEMATIZACION de la situacion de DOCUMENTADO
secundaria de documentos las aguas residuales ~ para entender y comunicar
técnicos la realidad

El objetivo de esta investigacion es generar una vision integral, objetiva y basada en evidencia

que permita comprender la magnitud y caracteristicas de la situacion de las aguas residuales
en Guatemala.
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~¢COMO SE CONSTRUYO
LA LINEA BASE DEPARTAMENTAL?
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Recopilacion  Selecciony  Extraccion de  Construccion Analisis Visualizacion y
documental escrutinio indicadores de la matriz de la comunicacion
madre informacion cientifica

() | Revision sistematica de evidencia técnica

municipal e institucional.




FUENTES DE INFORMACI(')N

La linea base departamental se construyo a partir de la revision y sistematizacion de informacion técnica
generada por autoridades ambientales, entidades prestadoras de servicios, mancomunidades,
instituciones académicas y centros de investigacion.
Los informes integran tanto informacion primaria levantada por las propias instituciones
como analisis de informacion secundaria documentada en los estudios revisados.
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Viancomunidad

'\:A Gran Ciudad del Sur
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N MANCOMUNIDAD
MARN Autoridad para el Manejo GRAN CIUDAD DEL SUR
Ministerio de Ambiente Sustentable de la Cuenca Autoridad para el Manejo Empresa Municipal
y Recursos Naturales del Lago de Atitlan Sustentable de la Cuenca de Agua de Guatemala

y su Entorno y del Lago de Amatitlan
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@ COOPERACION
INTERNACIONAL

) Diversos estudios fueron desarrollados
S mediante esfu?rzc?s mstu_tucnor‘nales propios
7 PETEN ITZA o con apoyo técnico y financiero de
— organismos de cooperacion internacional,
ERIS = USAC entre ellos:
MANMUNI PETEN |TZA SES(.::'eI.a ReR?iona| de:?cgielniﬁria USAC IARNA - URL \t') BID Banco Interamericano de Desarrollo
. anitaria y Recursos Hidraulicos . . .z Agencia Espaiola de Cooperacion
3 M-apc.om;nlga;j'dit ’ R e lihiversidad de .Instl.tuto de Investigacion en C AECID e aciinal fark oL D esarriille
unicipios de Feten ltza Univertidat e Sanic I' San Carlos de Ciencias Naturales y Tecnologia W W
VIS CAR OIS NaNl -ANos Guatemal Universidad Rafael Landivar (=) SWISSCONTACT " Sfss Foundation for Tachnical
uatemala Cooperation

de Guatemala
e entre otros

Informacion técnica proveniente de multiples La integracion de evidencia

instituciones permitié consolidar favorece decisiones basadas en datos.
una linea base departamental comparable.




Mapa de Estudios Técnicos de Aguas Residuales (ETAR)
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Si

Ministerio de
Departamentos , N Ambiente y Recursos
todos Nimero de Municipios N aturales \/ SIMPOSIO INTERNACIONAL

AGUAS CONTINENTALES

DE LAS AMERICAS
Regidn

de 340

30
24
22 21 21
20 18
13 13
12 11 10 1112 11
10 7 8 8 8
3 ° °
1 2
0
Alta El Izabal Quetzaltenango San Totonicapan
Verapaz Progreso Marcos
Chimaltenango Guatemala Jutiapa Retalhuleu Solola

https://portalgis.marn.gob.gt/portal/apps/dashboards/dd2ddecda3274f3d8aafe80a50200520




SISTEMA GENERAL DE ENTES GENERADORES DE AGUAS RESIDUALES

sSea IMinisterio de
8 $ Ambientey
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Iniciar sesion

SIGEGAR
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Ministerio de Ambiente y Recursos.:Naturales
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MUNICIPIO

MATRIZ DE INFORMACION

Estructura de la matriz utilizada para sistematizar y comparar la informacion municipal

La informacion recopilada de las diferentes instituciones se organizé en una matriz con 8 componentes tematicos,

A. INFORMACION

GENERAL DEL
MUNICIPIO

que permiten una evaluacion integral de la situacion de las aguas residuales.

B. COBERTURA
DE SANEAMIENTO

C. DESCARGAS Y
DISPOSICION FINAL

D. INFRAESTRUCTURA

DE TRATAMIENTO

E. DESEMPENO Y
CUMPLIMIENTO
NORMATIVO

F. CALIDAD
DEL EFLUENTE

G. TECNOLOGIAS
IMPLEMENTADAS

H. GESTION Y
SOSTENIBILIDAD

Ei L Datos basicos del Cobertura de servicios Caracteristicas de las Infraestructura Cumplimiento de la Calidad del efluente Tecnologias utilizadas Aspectos institucionales,
emplo
Jorme municipio de saneamiento descargas y su disposicion existente normativa vigente tratado en el tratamiento financieros y operativos
Poblacién, area, Alcantarillado, Num. de descargas, Nombre de la PTAR, Cumple / No cumple, DBOg, DQO, SST, Lodos activados, Operador, esquema de
Municipio 1 categoria, tratamiento, tipo, caudal estimado, tipo de tratamiento, Acuerdo Gubernativo N, P, coliformes, filtros percoladores, gestion, costos, fuentes
ubicacién letrinas, % cobertura cuerpo receptor capacidad instalada 236-2006 otros parametros lagunas, otros de financiamiento
Poblacién, area, Alcantarillado, Nim. de descargas, Nombre de la PTAR, Cumple / No cumple, DBOs, DQO, SST, Lodos activados, Operador, esquema de
Municipio 2 categoria, tratamiento, tipo, caudal estimado, tipo de tratamiento, Acuerdo Gubernativo N, P, coliformes, filtros percoladores, gestion, costos, fuentes
ubicacién letrinas, % cobertura cuerpo receptor capacidad instalada 236-2006 otros parametros lagunas, otros de financiamiento
Municipio 3 %
Poblacién, area, Alcantarillado, Nam. de descargas, Nombre de la PTAR, Cumple / No cumple, DBOg, DQO, SST, Lodos activados, Operador, esquema de
Municipio N categoria, tratamiento, tipo, caudal estimado, tipo de tratamiento, Acuerdo Gubernativo N, P, coliformes, filtros percoladores, gestion, costos, fuentes
ubicacion letrinas, % cobertura cuerpo receptor capacidad instalada 236-2006 otros parametros lagunas, otros de financiamiento
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Esta estructura permitié organizar, analizar y comparar la informacion de manera sistematica y transparente,

generando evidencia técnica para comprender la situacion de las aguas residuales en Guatemala.




Instrumentos técnicos revisados para la construccion
de la linea base departamental

Estudios técnicos municipales elaborados en el marco del Acuerdo Gubernativo 236-2006
y diagnosticos institucionales disponibles para el departamento de Petén.

kel

MUNICIPALIDAD DE SANTA ANA,

PETEN

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL

MUNICIPAL
-UGAM-

ESTUDIO TECNICO PARA EL DISENO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DEL CASCO URBANO

SANTA ANA, PETEN

MUNICIPALIDAD DE SAN ANDRES,

UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL
MUNICIPAL

ESTUDIO TECNICO PARA EL DISENO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DEL CASCO URBANO
SAN ANDRES, PETEN

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE,
PETEN
UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL
MUNICIPAL
-UGAM-

ESTUDIO TECNICO PARA EL DISENO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DEL CASCO URBANO
SAN JOSE, PETEN

SANTA ANA, PETEN, AGOSTO DE 2024

Santa Ana

BB MUNICIPALIDAD DE SAN FRANCISC
PETEN
UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL
MUNICIPAL
-UGAM-

ESTUDIO TECNICO PARA EL DISENO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DEL CASCO URBANO
SAN FRANCISCO, PETEN

SAN FRANCISCO, PETEN, AGOSTO DE 2024

San Francisco

SAN ANDRES, PETEN, AGOSTO DE 2024

SAN JOSE, PETEN, AGOSTO DE 2024

San Andrés San José

~ MUNICIPALIDAD DE SAN BENIT(
H PETEN
UNIDAD DE GESTION AMBIENT,
MUNICIPAL
-UGAM-

ESTUDIO TECNICO PARA EL DISENO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DEL CASCO URBANO
SAN BENITO, PETEN

SAN BENITO, PETEN, AGOSTO DE 2024

MUNICIPALIDAD DE FLORES,
N
UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL
MUNICIPAL
-UGAM-

DIAGNOSTICO INICIAL DE LA SITUACION
6 de diciembre del 2022 ACTUAL DE LOS MUNICIPIOS EN
RELACIGN AL REGLAMENTO DE LAS
DESCARGAS Y REUSO DE AGUAS
RESIDUALES ¥ DE LA DISPOSICION DE
LODOS, SEGUN ACUERDO
GUBERNATIVO 236-2006 Y SU REFORMA
EN LOS MUNICIPIOS DEL
DEPARTAMENTO DE PETEN

CONTRATO ADMINISTRATIVO 92-2022

ESTUDIO TECNICO PARA EL DISENO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DEL CASCO URBANO
FLORES, PETEN

INFORME FINAL

REGION PETEN

FLORES, PETEN, AGOSTO DE 2024 |
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San Benito Flores Diagnéstico Petén 2022
La informacién presentada fue consolidada a partir de la revisién y sistematizacién ﬁ“ 7 documentos técnicos revisados
de instrumentos técnicos municipales y diagndsticos institucionales disponibles para Petén. % 6 Estudios Técnicos municipales + 1 diagnéstico departamental




COBERTURA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN PETEN

Cobertura acumulada calculada con base en la poblacion total de los 14 municipios
y la poblacion servida con alcantarillado sanitario.

@ Cobertura departamental estimada de alcantarillado sanitario: 5,7%

. - ~
POBLACION CON Y SIN ALCANTARILLADO SANITARIO T —
(Acumulado departamental) DE PETEN (14 MUNICIPIOS)
800,000 ~ V/ SIMPOSIO INTERNACGIONAL
657.631 AGUAS CONTINENTALES
620.105 ’ DE LAS AMERICAS
700,000 - = habitantes
habitantes i i
600,000 - - N POBLACION CON
» Cobertura departamental ALCANTARILLADO SANITARIO
S 500,000 - : .
= ’ de alcantarillado sanitario
- 37,526
‘8 400,000 5 7 O/ habitantes (5.7%)
©
T ° (o)
300,000 L ! POBLACION SIN
ALCANTARILLADO SANITARIO
200,000 -
. 620,105
100.000 - 7'526 habitantes (94.3%)
' habitantes
o 1 NN COBERTURA DE REFERENCIA
Con alcantarillado sanitario Sin alcantarillado sanitario (COBERTURA UNIVERSAL)
(5.7%) (94.3%) 100%
= — [ J
Nota: La poblacion servida corresponde a la cobertura documentada en
Flores (33.0%), San Benito (25.2%) y San Francisco (43.7%). . Poblacidn sin alcantarillado sanitario:
Para los deméas municipios, la informacién disponible no reporté V' 94.3% del total departamental

cobertura de alcantarillado sanitario.




ESTADO DE LAS PTAR

Clasificacion de los municipios (N=14) segln el estado de la infraestructura
de tratamiento de aguas residuales identificada

PTAR OPERATIVAS

Plantas de tratamiento que
se encuentran en operacion.

Solo el sistema mancomunado
Flores-San Benito (EMAPET).

PTAR CONSTRUIDAS
FUERA DE OPERACION
Plantas construidas que

actualmente no estan en
funcionamiento.

PTAR DISENADAS
SIN EJECUTAR

Municipios que cuentan con
disefios elaborados pero
sin construccion.

SIN PTAR NI DISENOS
IDENTIFICADOS

Municipios donde no se
identificaron plantas ni
proyectos de tratamiento.

Municipios: Flores y San Benito
(sistema mancomunado EMAPET)

0 o%

I, 11

(78.6 %)
__RIE
0 1 2 4 5 6 7 8 9

NUMERO DE MUNICIPIOS

CALIDAD DE LA DESCARGA - PTAR FLORES-SAN BENITO (EMAPET)

(Valores en mg/L - Promedio 2023)

PARAMETRO (EA':.TR“DA: (f,‘.“"o“ ; L:,';g'ilggﬂ',‘,o DEF:E:;EZE:QN CUMPLIMIENTO
| DBO, | 33 | 52 200 84.6 % @ CUMPLE
} SST ‘ 238 ‘ 71 100 70.2 % & CUuMPLE |
i Nitrégeno Total (NT) . 28.60 ' 13.20 20 53.8 % & CcuMPLE
i FosforoTotal (PT) | 4.80 |  3.50 10 27.1% © CcUMPLE |

| ** Limites maximos permisibles para descargas de aguas residuales municipales (Acuerdo Gubernativo 236-2006, articulo 24). )

RESUMEN GENERAL

TOTAL DE MUNICIPIOS
EVALUADOS

14

POBLACION TOTAL DE LOS
MUNICIPIOS EVALUADOS

657,631

habitantes*

POBLACION CON COBERTURA
DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

11,465

habitantes*

1.8 %

del total de poblacion de los
14 municipios evaluados
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AGUAS CONTINENTALES
DE LAS AMERICAS

La informacion fue consolidada a partir de informes técnicos y estudios
proporcionados por diferentes instituciones y entidades. * Proyeccion de poblacién 2024, Instituto Nacional de Estadistica (INE).




TECNOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA
INFRAESTRUCTURA DE TRATAMIENTO EXISTENTE

Tecnologias de tratamiento reportadas Ginicamente en municipios con PTAR construidas
(operativas o fuera de operacion)

CRITERIO DE INCLUSION

Municipios con PTAR construidas

La informacién presentada corresponde exclusivamente a municipios donde se
documenté infraestructura de tratamiento construida. Los municipios con disefios
sin ejecutar o sin PTAR identificadas no fueron considerados en esta clasificacién.

PTAR CONSTRUIDAS IDENTIFICADAS: 2 MUNICIPIOS ( COBERTURA EFECTIVA DE TRATAMIENTO EN PETEN

o —

v
Ve

O

(operativas o fuera de operacién).

e V/ SIMPOSIO INTERNACGIONAL
9 FLORES o Operativa Q SAN BENITO o Operativa O La poblacién efectivamente servida por las AGUAS CONTINENTALES
¢ ¢ . A PTAR de Flores y San Benito representa: -
TECNOLOGIA: LAGUNAS DE ESTABILIZACION TECNOLOGIA: LAGUNAS DE ESTABILIZACION ——— DE LAS AMERICAS
Sistema mancomunado operado por EMAPET. Sistema mancomunado operado por EMAPET. 1 8 0/
Consta de 4 lagunas anaerobias, 4 facultativas Consta de 4 lagunas anaerobias, 4 facultativas 1 1 4 6 5 s ”0
y 4 de maduracién (12 lagunas en total). y 4 de maduracién (12 lagunas en total). ’ de la poblacin total

habitantes de los 14 municipios
= - . evaluados en Petén

Poblacién total de los 14 municipios evaluados* 657,631 habitantes
Poblacién efectiva‘men(e servida por PTAR 11,465 habitantes
(Flores — San Benito)
Porcentaje de cobertura efectiva de tratamiento 1.8%
J
CALIDAD DE LA DESCARGA — PTAR FLORES-SAN BENITO (EMAPET)
(Valores promedio 2023)
POBLACION SERVIDA COBERTURA EN LA POBLACION SERVIDA COBERTURA EN LA ENTRADA | SALIDA | LIMITEMAXIMO | .\ |
® POR LA PTAR CABECERA MUNICIPAL ® POR LA PTAR CABECERA MUNICIPAL PARAMETRO | (Afluente) | (Efiuente) | PERMISIBLE™ | ‘Cori ol | CUMPLIMIENTO
g% 6,200 & 9 fan 4,800 Q : | P 0 B O S |
Taw ’ @ 90 /° f@an ’ @ 85 /° DBOg 337 52 200 84.6% & CuMmPLE
habitantes habitantes . - - - - :
SST 238 71 100 70.2% | @ CUMPLE
COBERTURA EN EL MUNICIPIO (FLORES) COBERTURA EN EL MUNICIPIO (SAN BENITO) Nitrégeno Total (NT) | 28.60 13.20 20 53.8% | @ CUMPLE |
- 13.1% ‘ 8.4% || ool T s
6,200 de 47,226 habitantes «+1/0 4,800 de 56,814 habitantes o 0o Fésforo Total (PT) 4.80 3.50 10 27.1% | @ CUMPLE
del total municipal del total municipal ! 1 1

** Limites maximos permisibles para descargas de aguas residuales municipales

Poblacién total del municipio: 47,226 habitantes Poblacién total del municipio: 56,814 habitantes (Acuerdo Gubernativo 236-2006, articulo 24).

NOTA IMPORTANTE: * Poblacién total estimada para el afio 2024.
Los municipios de Santa Ana, San Francisco, San José, San Andrés, La Libertad, Sayaxché, Dolores,

Melchor de Mencos, Poptin y San Luis no cuentan con PTAR municipales construidas, unicamente
cuentan con disefios sin ejecutar o soluciones individuales de saneamiento.

Fuente: Estudios Técnicos de Aguas Residuales, Aguas para Retso y Disposicién de Lodos
revisados (Flores, San Benito, Santa Ana, San Francisco, San José y San Andrés).




FUENTES Y ESTUDIOS CONSULTADOS - REGION CENTRO

Mancomunidad Gran Ciudad del Sur (MGCS)

La informacion presentada corresponde a estudios e informes técnicos utilizados como fuente principal para la elaboracion
del diagnéstico de saneamiento de la Regién Centro, especificamente de la Mancomunidad Gran Ciudad del Sur (MGCS).

FUENTE PRINCIPAL 1 : FUENTE PRINCIPAL 2 P FUENTE PRINCIPAL 3
PEER oz C o mroasez=.

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ingenieria
Escuela de Ingenieria Mecanica Industrial

} V/ SIMPOSIO INTERNACIONAL
25 In‘fonneddeaAvancc? AGUAS CONTINENTAI.ES
i DE LAS AMERICAS
Elaboracién de una hoja de ruta para el disefio e implementacién de
un Prog de bi | de los que
integran la Mancomunidad Gran Ciudad del Sur (MGSC) ESTUDIO PARA EL MONITOREO Y CONTROL DE TRATAMIENTO DE AGUAS INDUSTRIALES RESIDUALES
LAS DESCARGAS EN LAS CUENCAS DEL RiO VERTIDAS EN EL LAGO DE AMATITLAN Y SU CUENCA
Mancomunidad Gran Ciudad del Sur NEGRO Y RIO CONTRERAS
Area Metropolitana de la Ciudad de Guatemala DIRECCION DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
BID

Julio, 2025

Rafael de Jesis Lopez Pérez

Francisco Carranza Asesorado por el Ing. Julio Gilberto Alonzo Escobar

Michael Norton

Por: M, Sc. Manuel Francisco Cano Alfaro
Enero de 2021 manuelfcano@gmail.com Guatemala, agosto de 2013
Titulo: Informe de Avance - Soluciones de Saneamiento.
Elaboracién de una hoja de ruta para el disefio e implementacién
de un Programa de Saneamiento ambiental de los municipios que
integran la Mancomunidad Gran Ciudad del Sur (MGCS).

Titulo: Estudio para el Monitoreo y Control de las Descargas

Titulo: Tratamiento de Aguas Industriales Residuales Vertidas
en las Cuencas del Rio Negro y Rio Contreras.

en el Lago de Amatitlan y su Cuenca.

Afio: 2025 Afo: 2013
Ano: 2021 3 e 1S 5

Autor: M. Sc. Manuel Francisco Cano Alfaro Autor: Rafael de Jesus Lopez Pérez
Autores:: Francisco Cairanza, Michaet Norton Entidad: Universidad de San Carlos de Guatemala -

Entidad: Direccion de Sistemas de Informacion Geografica S
Facultad de Ingenieria

Entidad: BID - Mancomunidad Gran Ciudad del Sur
Contenido relevante: Analisis y caracterizacion de descargas
en las cuencas del Rio Negro y Rio Contreras, que forman
parte del area de influencia de la MGCS.

0000 O
00000
00600

Contenido relevante: Diagnéstico sectorial de saneamiento
en las cuencas de la MGCS; caracterizacion de la situacion
actual de alcantarillado y tratamiento.

Contenido relevante: Diagnéstico y andlisis de las descargas
industriales residuales en el Lago de Amatitlan y su cuenca;
base técnica para el entendimiento de la problemaética regional.

NOTA METODOLOGICA: MUNICIPIOS QUE CONFORMAN LA MGCS (7):
La lr_mformacién utlliza<_:!a se obtuvo a partir de estudios té.cnlcos:, informes sectoriales y diagn{)sticos e Guatemala, Mixco, Villa Nueva, Villa Canales,
realizados entre los afos 2013 y 2025, los cuales proporcionan insumos clave para la evaluacién de la situacién

del saneamiento en la Regién Centro. Santa Catarina Pinula, San Miguel Petapa y Amatitlan.

@




COBERTURA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Mancomunidad Gran Ciudad del Sur (MGCS) - Region Centro

La cobertura de alcantarillado refleja la proporcion de la poblacion total . POBLACION TOTAL DE LA MGCS
que dispone de algun tipo de sistema de recoleccién y transporte de ..‘ 2,300,000

aguas residuales, independientemente de si estas reciben tratamiento. habitantes (afio 2020)

COBERTURA GENERAL DE ALCANTARILLADO DATOS CLAVE DEL DIAGNOSTICO \ SIMPOSIO INTERNACIONAL

AGUAS CONTINENTALES
El 83% de la poblacion esta conectada a algun DE LAS AMERICAS
POBLACION CON tipo de alcantarillado.
ALCANTARILLADO
o El sistema predominante es del tipo combinado
83 /O 0 (sanitario + pluvial).
1,909,000 habitantes
8 3 % Q Unicamente entre el 5% y el 15% de las aguas
2 residuales generadas reciben tratamiento.

de la poblacién

POBLACION SIN

ALCANTARILLADO A Entre el 85% y el 95% de las aguas residuales
se descargan sin tratamiento o con tratamiento

1 7 % parcial.
391,000 habitantes
NOTA METODOLOGICA

El 83% de la poblacién de la MGCS dispone de algin tipo de sistema La cobertura de alcantarillado se calcula como el porcentaje de la poblacién
de alcantarillado sanitario (combinado o sanitario), segtin Censo 2018 que dispone de conexién a algun sistema de recoleccién y transporte de
y diagnéstico sectorial 2020. aguas residuales, conforme a los resultados del Censo de Poblacién y

Vivienda 2018 y al diagnéstico sectorial 2020.

“Elaboracién de una hoja de ruta para el diserio e implementacion de un Programa de Saneamiento ambiental Guatemala, Mixco, Villa Nueva, Villa Canales,

FUENTE: Informe de Avance - Soluciones de Saneamiento. ‘ MUNICIPIOS QUE CONFORMAN LA MGCS (7)
de los municipios que integran la Mancomunidad Gran Ciudad del Sur (MGCS)". Aiio 2020. Santa Catarina Pinula, San Miguel Petapa y Amatitlan.




ESTADO DE LAS PTAR
Mancomunidad Gran Ciudad del Sur (MGCS) — Region Centro

Sintesis del Diagnoéstico — Informe de Avance Soluciones de Saneamiento

(BID — Carranza y Norton, 2021) TOTAL DE MUNICIPIOS
. EVALUADOS
DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA DE TRATAMIENTO Y DESCARGAS
MUNICIPIOS Guatemala, Mixco, 7
EVALUADOS Villa Nueva, Villa Canales, INDICADOR DATO
7 Santa Catarina Pinula, ; !
San Miguel Petapa @ Numero estimado de 1066 POBLACION TOTAL (2020)
municipios (MGCS)  y Amatitlan PTAR existentes : 2 3 0 0 0 0 0
; PTAR operadas por ’ Y
POBLACION TOTAL (2020) municipalidades 28 habitantes* V SIMPOSIO INTERNACIONAL
2 3 AGUAS CONTINENTALES
° 97% urbana PTAR operadas por Aoroximadamerite 1038 COBERTURA DE ALCANTARILLADO DE LAS AMERICAS
millones de 3% rural entidades privadas p 3 (o)
habitantes 83 /0
@ Descargas identificadas >1.400 de la poblacién
COBERTURA DE ALCANTARILLADO en cuenca Villalobos ¢
0, - Descargas en municipio o COBERTURA EFECTIVA DE
83 /O . 0 de Guatemala 11 ) TRATAMIENTO
fla; pabilacion Descargas resto de (o) [v)
= bt 315 —
COBERTURA EFECTIVA DE TRATAMIENTO 0 mucipon v Eiobas . |5 %0 > 1| 5% .
o o Descargas en cuenca € |as aguas resiquales generaqaas
5% — 15% O =
el apiasiraaidinlin gennsaiin AGUAS RESIDUALES SIN TRATAMIENTO
@ Entes generadores 52700 O PARCIALMENTE TRATADAS
AGUAS RESIDUALES SIN TRATAMIENTO registrados : o o
@ O PARCIALMENTE TRATADAS @ 413 (90% sin PTAR) 8 5 A) a1 9 5 A)
Industrias registradas o SIn
8 5 % —_— 9 5 % d * Proyeccion de poblacion 2020, fuentes:

censo 2018 e informes sectoriales.

La informacién presentada proviene de la Sinopsis del Diagnéstico del Informe de Avance Soluciones de Saneamiento
(BID — Carranza y Norton, 2021), apartado 2.6 Diagnéstico de Alcantarillado Sanitario y Tratamiento.

FUENTES CONSULTADAS

* Informe de Avance — Soluciones de Saneamiento. Elaboracién de una hoja de ruta para el disefio e MUNICIPIOS QUE CONFORMAN LA MGCS (7):
implementacion de un Programa de Saneamiento ambiental de los municipios que integran la
Mancomunidad Gran Ciudad del Sur (MGCS). BID. Enero de 2021. (Sinopsis del Diagnéstico, p. 8 y 12).

* Estudio para el Monitoreo y Control de las Descargas en las Cuencas del Rio Negro y Rio Contreras.
Direccion de Sistemas de Informacion Geogréfica. Julio, 2025.

« Tratamiento de Aguas Industriales Residuales Vertidas en el Lago de Amatitlan y su Cuenca.
Universidad de San Carlos de Guatemala. Agosto de 2013.

Guatemala, Mixco, Villa Nueva, Villa Canales,
Santa Catarina Pinula, San Miguel Petapa y Amatitlan.




TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO EXISTENTES EN LA MGCS

Diagnodstico de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)

D Inventario 2020 (Carranza & Norton, 2021)

Se identificaron aproximadamente 1,066 PTAR en la MGCS,
de las cuales unicamente 28 son operadas por municipalidades
y 1,038 por operadores privados.

£

TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO IDENTIFICADAS

Distribucion estimada de tecnologias predominantes en las PTAR existentes*

M LODOS ACTIVADOS
N (AIREACION EXTENDIDA)

» Tecnologia mas utilizada en urbanizaciones,
condominios e industrias del area metropolitana.

UASB / RAFA
 Utilizada principalmente en industrias y

algunas municipalidades.

S

Tecnologias
predominantes
en la MGCS

15%-20%

45%-55%

IMHOFF + FILTRO PERCOLADOR

59 -+ Presente en una parte importante de las PTAR
municipales y de menor tamao.

d

AGUNAS

20%~-30% * Poco frecuentes en la MGCS por la alta demanda

de terreno.

OTRAS TECNOLOGIAS (SBR, MBBR, MBR, etc.)

¢ Aplicaciones puntuales y de pequeria escala.

* Distribucién estimada con base en el diagnéstico de Carranza & Norton (2021),
la naturaleza de los operadores y la préctica observada en el drea metropolitana.

‘/ IMPLICACION PARA LA HOJA DE RUTA

El cambio de paradigma hacia soluciones regionales busca consolidar y optimizar el tratamiento, en lugar de seguir

multiplicando pequerias PTAR individuales con desempefio insuficiente.

Solo entre el 20% y el 30% |
de las PTAR se estimaban en
buen estado de operacion.

@0 »

PANORAMA GENERAL

1,066 PTAR

identificadas

28

operadas por
municipalidades (3%)

1,038

operadas por
privados (97%)

20% - 30%

en buen estado
de operacion

\/ SIMPOSIO INTERNACIONAL
AGUAS CONTINENTALES
DE LAS AMERICAS

Q6 OO0

N
HALLAZGOS CLAVE DEL DIAGNOSTICO

El modelo actual se basa en una gran cantidad
de PTAR pequeiias y dispersas, lo que dificulta
su supervision y operacion efectiva.

Las soluciones regionales propuestas en el
estudio priorizan tecnologias probadas,
robustas y apropiadas para la region.

Las alternativas regionales consideran
principalmente dos familias tecnolégicas
para tratamiento secundario:

¢ Filtros percoladores
¢ Lodos activados con remocién de nitrégeno (BNR)

Fuente: Carranza & Norton, 2021 - Informe de Avance Soluciones de Saneamiento (BID)
Anexo 1 - Diagnéstico PTAR MGCS.




Tabla 2 Resumen de las concentraciones de DBO y DQO de rios de la cuenca del lago Amatitlan

Tributario/Rio

DBOs (mg/l)

DQO (mg/l)

Nitrogeno total

Fosforo total

(mg/l) (mg/l)
Frutal/Zacatal 153 306 34.28 4.06
Pinula baja 230 445 38.38 4.85
Platanitos 209 366 37.39 5.02
San Lucas 94 179 26.05 3.26
Rio Pansalic 416 1696 92.26 23.44
Villalobos 86 182 26.07 2.98

Fuente: Registros de monitoreo 2019 AMSA

Fuente: Carranza & Norton, 2021.

\/ SIMPOSIO INTERNACIONAL
AGUAS CONTINENTALES
DE LAS AMERICAS




2.7 Planesy Proyectos Regionales que se han propuesto

La situacién de saneamiento no ha sido ignorada y en las ultimas décadas se han hecho
propuestas de soluciones regionales como de soluciones locales, algunas de ellas rescatables y
todavia vigentes, otras han sido mejoradas.

Algunos de los estudios realizados son..

Estudio del mejoramiento del Manejo de las Aguas Residuales en el Area Metropolitana de
Guatemala, Nihon Suide Consultants, 1996. (Plan Maestro 1996)

Plan Marco de Manejo de Aguas Residuales EMPAGUA 2003
Plan de Control del Lago Amatitlan y el Rio Villalobos, INCLAN, Agosto 2014

Base para la Estructuracion de Plan Estratégico Sectorial de Agua Potable y Saneamiento
Basico para la Gran Ciudad del Sur y la Ciudad de Guatemala; Luna, Triana, Feb, 2014

Formulacién de Propuesta para el Tratamiento de Aguas Residuales MGCS, Nov. 2019
Plan Maestro de Saneamiento; EMPAGUA, 20109.

Fuente: Carranza & Norton, 2021.

\/ SIMPOSIO INTERNACIONAL
AGUAS CONTINENTALES
DE LAS AMERICAS




Fuentes documentales utilizadas para la evaluacion

de las PTAR en la cuenca del Lago Atitlan

Guatemala 30 de mayo del 2025

Informe Ejecutivo
Inspeccién y Monitoreo a entes generadores de Aguas Residuales dentro de la
cuenca del lago de Atitlin, realizado por el Departamento de Control y
Monitoreo del Recurso Hidrico de la DMVA en cumplimiento del AG 12-2011

Contexto y Antecedentes

umnmywmummn-nm

rémetros regulados son bastante estrictos y para cumplir con estos LMP, es necesarla la
|wmnwnmmd-mwh que representan una inversidn
financlera fuerte, asf coma los costos de operacién y mantenimiento que son fundamentales
para el buen funclonamiento de un sistema de tratamienta.

Datos y andlisis

- Para esta serie de manitoreos aleatorios realizados de junio 2024 a la fecha, en la cuenca
del lago de Atitidn se priorizaron entes generadores de AR con cercania al lago de Atitlan
¥a que muchos de ellos utilizan el lago como cuerpa receptor para descargar dichas AR.

- lasinspecciones realizadas pueden ser oculares (solamente revision del ETAR) o con toma
de muestra y andlisis de la descarga de AR.

- Los resultados de las Inspecciones se remiten a fa Direccidn de cumplimiento legal que
dentro de sus funciones estd plantear las denuncias pertinentes ante el Ministerio Publico.

- Cabe sefialar que lo no establecido en el AG 12-2011 debe ser remitido al AG 236-2006.

- En varios casos se encontré que los entes generadores indican hacer reuso de aguas
residuales para no analizar todes los pardmetros (para reuso sola se regulere analizar DBO,
coliformes fecales, metales pesados y cianuro) no obstante, debido a la ublcacién de
dichos entes generadores de AR se considera un drea sensible ambientalmente por su
cercania al lago de Atitldn. Por ko que se compard el resultado de las muestras con los

Demanda bioquimica de oxigeno, Demanda quimica de oxigeno entre otros
dependiendo del caso especifico.

- Asimismo para la elaboracion de los informes correspondientes se tomé en consideracidn

Ia ley de Areas Protegidas Decreto 4-89 del Congresa de |a Repiiblica especificamente en

sus articulos 16 y 19, clasificacién de dreas protegidas y prohibiciones generales
respectivamente.

Resultados

- DeJunio del 2024 ala fecha se han realizado 42 monitareos aleatorios a entes generadores
de Aguas Residuales en la cuenca del lago de Atitlén.

= Delos 38 entes generadares monitoreados el 95% incumple con el AG 12-2011. (Grdfica 1)

- EnlaTabla 1 se puede observar el detalle de los nombres de los entes generadores de Aguas
Residuales inspeccionados en el periodo de junia 2024 / abril 2025 por el DCMRH.

- Enelmapa 1 se puede observar la ubicacidn de los entes generadores de Aguas Residuales
Immthwa}Mwhnh]munﬂ.lt:}lnlphwslmll

- De las 42 Inspecciones 2 entes generadores contratan una empresa externa para los
servicios de extraccién de aguas residuales, por lo que no aplica la regulacidn.
De los 42 monitoreados 1 planta se encuentra en perioda de estabilizacién

o d

Direccidn de Monitareo y Vigilancia del Agua

Viceministerio del Agua

GRAFICA 1: PORCENTAJE DE
CUMPLIMIENTO DEL ACUERDO
GUBERNATIVO 12-2011

woumple

w0 cumple

Nota 1: E Cumplimiento relacionada a
la presentacion del estudio técnko de
aguas residuales yfo cumphmiento de los
limites méximas permisibles

>

T

Conclusiones

1lo DMVA continuard las
inspecciones y monitoreos de las
descargas de AR en fa cuenca del
lago de Atitldn.

2105 incumplimientos  serdn
remitidos o o Direccidn de
eumplimiento legal (AG 732021,
articulo 15, inciso d))

3Algunos entes  generadores
indican hacer reusa de AR para
evitor el ondlisis de todos los
pardmetros reguiades en el AG
12:2011.

A4.El articulo 19 de lo ley de dreas
protegidas indica que se prohibe
cualquier actividod que degrade
los ecosistemas o el recurso
hidrico, y que tode oetividod
dentro de AP debe ser compatible
can el objetivo de conservacidn,

también los

Nota 2: Por cada inspection realizada se
elabora un informe completo con todos los
detalles de la inspeceidn, mismo que contiene

resultados de laboratorio y los

resultados de los pardmetros tomados in-situ
€oN su respectiva interpretacion de resultados.
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A. INFORMACION GENERAL DE LA CUENCA DEL LAGO ATITLAN

L Datos generales que describen las principales caracteristicas fisicas, ambientales, sociales y econémicas de la cuenca. ’

ASPECTOS SOCIALES Y DEMOGRAFICOS

LAGO ATITLAN

CARACTERISTICAS FiSICAS
DEL LAGO Y LA CUENCA

0 Municipios en la cuenca _‘_ .
v Area de la cuenca
'.‘ 15 municipios - . @ 541 km?
% Poblacién total O Area superficial del lago \/ SIMPOSIO INTERNACIONAL
f@®» 380,400 - 380,499 127 km? AGUAS CONTINENTALES
habitantes DE LAS AMERICAS
2 @ Volumen del lago
‘g’ Poblacién indigena 24 km?
N

95 %
Profundidad maxima

Poblacién en pobreza BIODIVERSIDAD DESTACADA — 300 m

| o/
FrJ /o0

V fﬁ WO, M @ Tiempo de retencion hidraulica
.0\. Pobreza extrema Plantas Rept.ilt.es y Aves Mamiferos 80 afnos
32 % 798 a;fjlbgs 236 141 ‘ Precipitacién media anual
especies scbiecies especies especies By 3’203 5 mm/afio

~—Limite de la cuenca

Q La cuenca del Lago Atitlan es un recurso

& natural y socioeconémico de gran importancia
B Lago Atitlan para Guatemala, con alta riqueza ambiental

y desafios significativos de desarrollo.

Fuentes: UNU-FLORES (Ferrans et al., 2018), p. 8-9; Sustainability (Neher et al., 2021), p. 3-4.




B. COBERTURA DE SANEAMIENTO

¢Qué proporcion de la poblacion tiene acceso a servicios de saneamiento y tratamiento de aguas residuales?

/\ En la cuenca del Lago Atitlan, mas de la mitad de la poblacion esta conectada a alcantarillado,
3:{ sin embargo, solo 2 de cada 10 habitantes cuentan con tratamiento de sus aguas residuales.

1. COBERTURA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO 2. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES GENERADAS

1%
55%
Conectada a 7 Solo el 20% de las aguas V SIMPOSIO INTERNACIONAL
alcantarillado residuales generadas recibe Aﬁggsjgﬁug?g;‘ys
(red publica de drenajes) 20% algun tipo de tratamiento.
Poblacién total 44, Tratadas
380,000 (Sfaneamier"nto irlr si'tu
habitantes* osas sépticas, letrinas, 0 El 80% permanece
pozos de absorcion) 80 %o I. X 2 p'
Sin tratamiento ‘\\ sin tratamiento y es
1% Z%=  descargado al ambiente.

Defecacion al aire libre

Volumen estimado de aguas residuales generadas:
* Poblacién de la cuenca: 380,000 - 380,499 habitantes (UNU-FLORES, 2018; Neher et al., 2021). 2N D g 9

~2= 45,500 mé/dia (527 L/s)

(UNU-FLORES, 2018; Neher et al., 2021)

3. TIPOLOGIAS DE SANEAMIENTO IN SITU (44% DE LA POBLACION) AT T

=l Cobertura efectiva as
g;‘ _ =.= H de tratamiento '.’ e 42,000

s,

2

b |

= ALY habitantes con tratamiento
Fosas sépticas Letrinas mejoradas Pozos de absorcién Otras soluciones Poblacién x % con alcantarillado ) de sus aguas residuales
o ventiladas o infiltracién in situ x % de aquas tratadas
i 35% 10% 5% : =~ 11%
» ” 2 (380,000 hab x 55% x 20%) de la poblacién total
Fuente: Estimaciones con base en UNU-FLORES (2018), p. 14.
o . ) ) . Fuentes:
o ] Laprincipal brecha de la cuenca es el bajo porcentaje de tratamiento de las aguas residuales generadas, « UNU-FLORES (Ferrans et al., 2018). Wastewater Management in the Basin of Lake Atitlan: A Background Study.
= lo que representa una presién significativa sobre la calidad del Lago Atitlan y la salud publica. p. 14, 15.

« Neher, T.P., Soupir, M.L., & Kanwar, R.S. (2021). Sustainability, 13, 515. p. 5-6.




C. DESCARGAS Y DISPOSICION FINAL

;Donde se descargan las aguas residuales y cual es su disposicion final?

i Y
|-\ La mayoria de las aguas residuales generadas en la cuenca no recibe tratamiento y se descarga al ambiente,
a\*:: principalmente a tributarios del lago y, en menor proporcion, directamento al Lago Atitlan.
1. PROPORCION DE AGUAS RESIDUALES DESCARGADAS SIN TRATAMIENTO 2. DESTINO DE LAS AGUAS RESIDUALES TRATADAS
i -
V. \ < o
R y ) ~~~~  Descarga directa al Lago Atitlan 4%
80(y | a 20% 4l > b del L V SIMPOSIO INTERNACIONAL
3 y . ’ << Descarga a tributarios del lago
(V] g ' : 9
Auss et ags Conftaivine Destino de : (rios y quebradas) 47% AGUAS CONTINENTALES
Sin tratamiento generadas 9,100 m*/dia efluentes DE LAS AMERICAS
36,400 m*/dia 45,500 m*/dia tratados
: b Y g , . ”
(se descargan al (= 9,100 m*/dia) ‘.'I% Retiso en riego agricola 33%

(527L/s) 4

ambiente)

l l l Infiltracion al suelo / otros usos 1 6%

s Estos valores representan estimaciones para la cuenca del Lago Atitlan.
Fuentes: UNU-FLORES (2018, p. 14, 15); Neher et al. (2021, p. 5-6). Fuente: UNU-FLORES (2018). Wastewater Management in the Basin of Lake Atitlan: A Background Study, p. 16.

3. PRINCIPALES PUNTOS DE DESCARGA AL AMBIENTE 4. IMPACTOS ASOCIADOS A LAS DESCARGAS SIN TRATAMIENTO
'\ Los puntos de descarga M
) &

S

®
¥
3

"i se concentran o
-9 P~ .
2 en rios y quebradas . o 3 . Z -
f . ‘ 4 i Calidad del agua Salud publica Ecosistemas acuaticos Economia y turismo
i que desembocan i £ X 3 ) .
en el Lago Atitlan, Incremento de nutrientes Presencia de patégenos Disminucién de oxigeno Deterioro del paisaje y de
Lago Atitlan - 2 (N y P) y materia organica, (virus, bacterias, parasitos) disuelto y pérdida de la calidad del agua, con
S - Lo P - que favorecen eutrofizacion que afectan a comunidades biodiversidad en el lago impactos negativos en
(@ b ’ s \ contaminantes desde - . ; o : . "
! YV d *e ) °® Lo y floraciones de cianobacterias. que utilizan el agua del lago. y sus riberas. el turismo y la economia
Simbologia 2 .' ( g lie las zonas urbanas local y nacional.
@ Descargadirectaallago ] ( ¢ N y rurales de la cuenca : ;
ibutari / \ \ e PN - z 2 o 2
' i \\‘: 7 / 5 A A Reducir las descargas sin tratamiento es clave para la recuperacion del Lago Atitlan
e, J e J o 5 10 15km y la sostenibilidad ambiental, social y econémica de la cuenca.

Fuente: Elaboraci6n propia con base en informacién de informes municipales (AMSCLAE, 2012-2025).

Fuentes principales:
M dad lati .z W Disch Lake Atitlan” EE] * UNU-FLORES (Ferrans et al.). 2018. Wastewater Management in the Basin of Lake Atitlan: A Background Study.
eta recomendada por la literatura: “Zero Wastewater Discharge to Lake Atitlan p. 14-16, 24.

(cero descargas de aguas residuales al Lago Atitlan). « Neher, T.P., Soupir, M.L., & Kanwar, R.S. 2021. Sustainability, 13, 515. p. 5-6, 9-10.
Fuente: Neher et al. (2021), Sustainability, 13, 515, p. 9-10. « AMSCLAE. 2012-2025. Informes de monitoreo y caracterizacién de descargas municipales y entes generadores.




D. INFRAESTRUCTURA DE TRATAMIENTO

¢Cuantas PTAR existen en la cuenca y cual es su capacidad instalada?

En la cuenca del Lago Atitlan se han identificado 24 PTAR existentes (23 inspeccionadas en 2025),
con una capacidad total instalada de 10,400 m3/dia (120 L/s), aunque una parte importante se encuentra

fuera de servicio o con deficiencias operativas.

b

1. NUMERO DE PTAR IDENTIFICADAS EN EL TIEMPO

3. UBICACION DE LAS PTAR

30 PTAR operativa (con deficiencias)

EN LA CUENCA

.4 San Juan
La Laguna

O patanatic
@ Panajachel
@ Concepcién
@ Chuk Muk

San Lucas
Toliman

24 4 ® PTAR fuera de servicio @ SantaCruz
25 4 _ sininformacién LaLSoa
@ 20 19 , San Pablo
st “=7~" Lalaguna
o 15 12 ‘Santa Lucia
g “sUtatlan
°Z 10
3 San Marcos Lago Atitlan
0 La Laguna
2017 2021 2025* . San Pedro
(Inventario (Inventario (Inventario e inspeccién La Laguna”
UNU-FLORES) Oakley & Saravia) RUK'U'X YA") Santiago
P antia
* 23 PIAR inspeccionadas en campo (1 con informacion documental). ﬁ:ro::;tomo ® Atitlan
Fuentes: UNU-FLORES (2018, p. 16); Oakley & Saravia (2021, p. 46); (<)

RUK'U'X YA' (2025, p. 4-5). Jaibalito

. Fuente: RUK'U'X YA (2025, p. 4, 18-65).

2. CAPACIDAD INSTALADA TOTAL

Segun inventario
UNU-FLORES (2017)

Segun inventario

Oakley & Saravia (2019-2020) N° de PTAR | % del total

Estado (24)

0 Fuera de servicio 7 30.4%
2 Operando con —
10 400 m3/d ia 1 97 6 L/S graves deficiencias n 47.8%
’ .
(120 L/s) Poblacién de disefio dOE; :;::?azon 5
Capacidad instalada 126.106 habitantes
12 PTAR d Operando
( ) Q satisfactoriamente 0 0%

Fuentes: UNU-FLORES (2018, p. 16, 24); Oakley & Saravia (2021, p. 50).

@

Fuente: RUK'U'X YA' (2025, p. 16).

El aumento de PTAR en el tiempo no se ha traducido en una capacidad efectiva de tratamiento:

Santa Catarina
Palopé

4. ESTADO OPERATIVO DE LAS PTAR (2025)

Descripcion

Construidas pero sin operacion.

Funcionan parcialmente,
con serios problemas
técnicos y operativos.

Operan pero con deficiencias
que limitan su desempefio.

No se reportaron PTAR
sin deficiencias.

una proporcion importante esta fuera de servicio o presenta deficiencias que limitan su desemperfio y cumplimiento ambiental.

5. TECNOLOGIAS IMPLEMENTADAS

Tecnologia mas frecuente

Otras tecnologias identificadas

UASB, Imhoff, FAFA, humedales, SBR, MBBR,
lagunas facultativas, tanques sépticos, otros.
(11 procesos unitarios diferentes; 10 trenes de tratamiento)

Fuentes: Oakley & Saravia (2021, p. 48);
UNU-FLORES (2018, p. 16); RUK'U'X YA' (2025, p. 7-8).

Lodos activados
|
(7 PTAR)

I RAFA + filtro
percolador
(5 PTAR)

. Reactores anaerobios +
filtros percoladores
(8 PTAR)

[} Otras tecnologias*
(4 PTAR)

\/ SIMPOSIO INTERNACIONAL
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8
(33%)

6. OBSERVACIONES CLAVE

Ninguna de las PTAR fue disefiada para remover
simultaneamente nutrientes (N y P) y patégenos.

Solo 2 PTAR cuentan con desinfeccion del efluente
y 2 reportan reuso parcial del agua tratada.

Ninguna PTAR cuenta con un plan adecuado de
manejo y disposicién final de lodos.

Inversién acumulada realizada en PTAR:
USD 9.41 millones.

Fuente: Oakley & Saravia (2021, p. 46-49).

2000

Referencias principales
UNU-FLORES (Ferrans et al.). 2018. Wastewater Management in the Basin of
Lake Atitlan: A Background Study. Working Paper No. 6.
Oakley, S.M. & Saravia, P. 2021. Manejo integrado de aguas residuales dentro
y fuera la cuenca del Lago Atitlan. Agua, Saneamiento & Ambiente, 16(1), 46-51.
+ Neher, T.P., Soupir, M.L. & Kanwar, R.S. 2021. Sustainability, 13, 515, p. 5-6.
+ AMSCLAE - RUK'U'X YA" 2025, Informe de inspeccion de PTARs existentes.




E. DESEMPENO Y CUMPLIMIENTO NORMATIVO

¢Qué tan bien estan funcionando las PTAR y estan cumpliendo la normativa ambiental?

::-l El desempeio de las PTAR en la cuenca del Lago Atitlan es limitado, especialmente en la remocion de nutrientes y patégenos.
_/ El incumplimiento de la normativa ambiental es generalizado.

1. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA AMBIENTAL (AG 12-2011)

a'l Municipalidades - Entes generadores PARAMETROS CON MAYOR | ..-100
Y monitoreadas monitoreados INCUMPLIMIENTO B ” 78% A - "
Y o o, {1, Las PTAR fueron concebidas
(2024-2025)" L, (2024-2025)"* | & Ssiidos Suspendidos Totales (SST) B 68% 4
st 2 F55 principatmente para remover V SIMPOSIO INTERNACIONAL
1 0 0 (y 9 5 (y L g materia organica y sélidos, AGUAS [;[]NT"'!EN]‘M_ES
A A Sl oy ( .). ' £ 40 ~30% ~30% pero NO para remover DE LAS AMERICAS
INCUMPLEN INCUMPLEN s e 3 nutrientes (N y P)
la AG 12-2011 los limites méximos . snd iria & D 00 5 o . l ni patégenos.
Demanda Quimica de Xigeno

Acuerdo Gubernativo permisibles . 0

236-2006 #" Collcmes facales DBOg DQO Nitrégeno  Fésforo

Total (NT)  Total (PT)

Fuentes: AMSCLAE. Informe de monitoreo 20242025, Resumen Ejecutivo, p. 15-20;  * 16 municipalidades monitoreadas
RUK'U'X YA’ (2025), p. 12. ** 112 entes generadores monitoreados Fuente: UNU-FLORES (Ferrans et al., 2018), p. 18-19. *** Monitoreos realizados por AMSCLAE.

3. ESTADO OPERATIVO Y DESEMPENO DE LAS PTAR (2025) 5. MANEJO DE LODOS Y OTROS ASPECTOS

Ninguna PTAR cuenta con

o Principales brechas
= e N Ninguna PTAR fue disefiada ‘o un plan adecuado para el P
S0 = @ para remover patégenos “ manejo y disposicién final X Baja remocién de nutrientes
a niveles requeridos. de los lodos. (NyP)
@ Fuera de servicio 7 30.4%
Solo 2 PTAR reportan X Insuficiente desinfeccién
@ Operando con 47.8% Solo 2 PTAR cuentan @ retso parcial del efluente e ;
ek daficiancias n g kst aakii Faitacto (eao scricola) X Incumpllmler'\to generalizado
de la normativa
@ Operando con deficiencias 5 21.8 del efluente tratado. Deficierlcias comune.s (:'zn X Manejo inadecuado de lodos
operacion y mantenimiento:
@ Operando satisfactoriamente 0 0% El cumplimiento de los limites de falta de personal capacitado, X Problemas de O&M
coliformes fecales es muy bajo. laboratorios, manuales, y sostenibilidad financiera
y recursos financieros.
Fuente: RUK'U'X YA’ (2025), p. 16. Fuente: Oakley & Saravia (2021), p. 46-49. Fuentes: Oakley & Saravia (2021), p. 46-49; RUK'U’X YA' (2025), p. 7-17.
s - ™ | Referencias principales
Mensaje clave + Ferrans, L. et al. (2018). Wastewater Management in the Basin of Lake Atitlan: A Background Study.
UNU-FLORES Working Paper No. 6.
‘ ' Aunque el nimero de PTAR ha aumentado en el tiempo, su desempefio y cumplimiento normativo son insuficientes, | |« Oakley, S.M. & Saravia, P. (2021). Manejo integrado de aguas residuales dentro y fuera la cuenca del
\ especialmente en la remocién de nutrientes y patégenos, lo que limita el impacto positivo en la calidad del Lago Atitlan. Lago Atitlén. Agua, Saneamiento & Ambiente, 16(1). 46-51.

* AMSCLAE. (2024-2025). Informes de monitoreo y caracterizacion de descargas municipales y entes generadores.
), * RUK'U'X YA'. (2025). Informe de inspeccion de PTARs existentes en la cuenca del Lago Atitlan.




EVOLUCION Y EFECTIVIDAD DE LA INFRAESTRUCTURA DE TRATAMIENTO

¢El aumento de PTAR en el tiempo se traduce en cumplimiento ambiental?

El nimero de PTAR en la cuenca del Lago Atitlan ha aumentado en el tiempo,
ll‘ pero el cumplimiento normativo y el desempeno ambiental siguen siendo insuficientes.

EVOLUCION DE LAS PTAR EN LA CUENCA DEL LAGO ATITLAN

PTAR PTAR PTAR fuera o Cumplimiento normativo
b operativas
identificadas operativas de servicio reportado

E 2017 No reportado No reportado
2019 18 10 8
2021 19 No reportado No reportado
2025 24 16* 7

*16 incluye las que operan con graves deficiencias y con deficiencias.

Mensaje clave

‘ ’ Aunque el nimero de PTAR se ha duplicado desde 2017 (de 12 a 24),
la efectividad del sistema no ha mejorado:

Q Aumenta la infraestructura, pero persiste el incumplimiento normativo.
@ Una proporcién importante de PTAR est4 fuera de servicio o con deficiencias.
Q Ninguna PTAR fue disefiada para remover simultaneamente nutrientes y patégenos.

@ El desafio principal no es solo construir mas PTAR, sino
asegurar su operacion, mantenimiento y cumplimiento ambiental.

No reportado

55.6% No reportado

ND Ninguna disefiada para

UNU-FLORES 2018

Oakley & Saravia 2021

Oakley & Saravia 2021

remocion de nutrientes y patégenos

66.7%

¢Qué necesitamos lograr?
PTAR operativas y adecuadamente mantenidas

Cumplimiento de la normativa ambiental (AG 12-2011)

Remocion efectiva de nutrientes (N y P) y patégenos
para proteger la calidad del Lago Atitlan

@) [ £ &

100% municipalidades
incumplen AG 12-2011

Informe RUK'U'X YA'

Fuentes:

+ UNU-FLORES (Ferrans et al.). 2018.
Wastewater Management in the Basin
of Lake Atitlan: A Background Study.

« Oakley, S.M. & Saravia, P. (2021).
Manejo integrado de aguas residuales
dentro y fuera la cuenca del Lago
Atitlan. Agua, Saneamiento & Ambiente,
16(1), 46-51.

« Informe RUK'U'X YA'. (2025).
Informe de inspeccion de PTARs
existentes en la cuenca del Lago
Atitlan.
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:Como encontrar
la verdadera causa raiz
de un problema?

Un abordaje desde la filosofia U SIMPOSIO INTERNACIONAL
AGUAS CONTINENTALES

Muchos problemas complejos persissten en el tiempo DE LAS AMERICAS

a pesar de que conocemos sus sintomas y existen :

soluciones técnicas y recursos para abordarlos.

@

Preguntas que
transforman

Objetivo de esta serie
Explorar un método filoséfico basado en preguntas
y andlisis profundo para descubrir las causas raiz

y orientar soluciones sostenibles y verdaderamente
efectivas.

Q & | &

Analisis profundo ~ Visidn sistémica Busqueda de
y critico e integral causas raiz

La filosofia no ofrece respuestas rapidas, pero si el camino
para hacer las preguntas correctas y llegar a comprender lo esencial.



:Por queé algunos problemas
persisten durante decadas?

l@ Caso de estudio:
Contaminacion de cuerpos de agua

\/ SIMPOSIO INTERNACIONAL
AGUAS CONTINENTALES
DE LAS AMERICAS

-] Paradoja

e El problema esta ampliamente documentado.
 La tecnologia para resolverlo existe.
 Existen fuentes potenciales de financiamiento.

e Existen marcos normativos.

Sin embargo...
La contaminacion continda.

>

Pregunta Si conocemos el problema y conocemos la solucion técnica,
central ;por qué el problema sigue existiendo?




El error mas comun

Con frecuencia, nos quedamos en las causas mas evidentes
y aplicamos soluciones técnicas que no abordan el problema de fondo.

Razonamiento tradicional

| Contaminacién | : Falta de Construir
‘ ‘ tratamiento PTAR

i Y > O e

Problema
resuelto

@ Idea clave

@

Suposicion: si aplicamos la solucidn técnica, el problema desaparece.

Los problemas complejos
persisten cuando solo
intervenimos en sus causas
inmediatas y no en las

terealidad
e - e \\ . \ /’ \ 7

~ estructuras mas profundas
Contaminacion Construir La PTAR deja La contaminacion que los generany
PTAR de operar contintia reproducen
ﬁ: J h[}’ @9 ?3; Para encontrar la verdadera
e 2 . _. s A causa raiz, necesitamos

Resultado: el problema persiste.

Quizas estamos resolviendo una causa aparente @

Reflexion ‘ y no la causa fundamental.

ir mas alla de lo evidente.

o

=4

¢Estamos atacando el sintoma
en lugar de la causa raiz?

\/ SIMPOSIO INTERNACIONAL
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:Por qué este enfoque?

Cuando un problema persiste durante mucho tiempo a pesar de que conocemos
sus sintomas y existen soluciones técnicas y recursos para abordarlo,
es probable que estemos tratando solamente sus causas aparentes.

/ Nuestro propdsito
O Explorar, paso a paso, las capas profundas que generan y mantienen el problema,

para identificar su causa raiz y orientar soluciones sostenibles y efectivas.

¢Qué haremos?

© @ ©

Q-

Observar el Identificar causas Profundizar Analizar el sistema Encontrar
fenémeno inmediatas por niveles y los incentivos la causa raiz
Describir con claridad Determinar qué Indagar “por qué” Comprender las Identificar las causas
qué ocurre, quiénes factores producen repetidamente para relaciones, intereses profundas que, si no
intervienen y cémo directamente descubrir causas e incentivos que se abordan, haran
se manifiesta el el problema. operativas, institucio- mantienen el que el problema

problema. nales y culturales. problema. siga existiendo.

No se trata solo de resolver sintomas,

sino de comprender las razones profundas que hacen que el problema se reproduzca.

A 14
-

e !
*.—)u.-Li—)iii—)-a

(6]

Orientar soluciones
desde la raiz

Disenar acciones que
ataquen la causa raiz
y generen cambios
duraderos.

\/ SIMPOSIO INTERNACIONAL
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CUESTIONANDO LO QUE ASUMIMOS

Partiremos de una afirmacion:

¢¢  La contaminacion existe porque faltan PTAR 9

\/ SIMPOSIO INTERNACIONAL
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*~)

¢Es siempre cierto?

¢Existen lugares con PTAR y contaminacion?

il

0

¢La construccion de PTAR garantiza su operacion? Cada respuesta

abre la puerta
a una pregunta

¢Qué hace que una PTAR funcione durante 20 afos?
mas profunda.

¢Qué hace que una comunidad la sostenga?




CUESTIONANDO LOS SUPUESTOS e

No damos por ciertas las primeras explicaciones.
Las examinamos con preguntas y buscamos evidencias.
V SIMPOSIO INTERNACIONAL

SUPUESTO 1 SUPUESTO 2 SUPUESTO 3
AGUAS CONTINENTALES

“La SOIUCién A “EI problema :Tl'l 1 “Si se Construye 1]3 LASAMERWAS
es tecnoldgica.” e es financiero.” una PTAR, el problema

- ge resuelve.”

9 ¢loes? e ¢loes? o ;Lo demuestra

la experiencia?

Existen fondos,

La tecnologia existe ,%’\\ préstamos y cooperacion

desde hace décadas. ; X
internacional.

REFLEXION n
) @

Las respuestas verdaderas comienzan a surgir cuando dejamos ®
de asumir que nuestras explicaciones iniciales son correctas. AR, P &




DOS HERRAMIENTAS PARA AYUDARNOS
A ENCONTRAR LAS PREGUNTAS CORRECTAS

Para comprender un problema en profundidad, necesitamos dos herramientas complementarias:
mirar el problema desde cuatro dimensiones y describir el fendmeno antes de explicarlo.

LAS CUATRO DIMENSIONES APLICANDO LAS CUATRO CAUSAS FENOMENOLOGIA:
DE UNA CAUSA FUNDAMENTAL AL SANEAMIENTO DESCRIBIR ANTES DE EXPLICAR EL FENOMENO

CAUSA EFICIENTE Antes de explicar, describimos el fenémeno tal

T

\/ SIMPOSIO INTERNACIONAL

Para comprender un fenémeno debemos AGUAS CONTINENTALES
estudiar cuatro dimensiones. » Descargas sin tratamiento como se presenta en la experiencia. DE LAS AMERICAS
| Sy « Falta de infraestructura . )
CAUSA MATERIAL = « Operacién deficiente © ;Quién contamina?
¢De qué esta hecho CAUSA FORMAL o+  :Quién se beneficia?

el problema?

@ CAUSA FORMAL
¢:Coémo esta organizado?
CAUSA MATERIAL
“ @ ¢ Recursos humanos
CAUSA EFICIENTE « Equipamiento

» Instituciones fragmentadas
» Competencias dispersas
« Falta de coordinacién

¢Quién paga?
:Quién pierde?
¢Quién decide?
¢Quién tiene poder?

¢Qué lo produce? * Infraestructura

¢Quién tiene incentivos para actuar?

CAUSA FINAL i .
et . * Prioridades sociales
;,Para que existe o que

propésito cumple?

PRINCIPIO

* Incentivos politicos

M
A
@
@
K
(1]
CAUSA FINAL @  :Quién tiene incentivos para no actuar?

» Beneficios percibidos Una buena descripcion suele revelar

la verdadera naturaleza del problema.

EN RESUMEN /
Usar estas dos herramientas nos ayuda a ir mas alla de las explicaciones superficiales o

y a formular las preguntas correctas para encontrar las causas fundamentales.




LA PREGUNTA INCOMODA

La forma en que preguntamos determina las respuestas que encontramos.

EN LUGAR DE PREGUNTAR: PREGUNTAR:

Poraii ($) ;Quién se beneficia
&, t : e — e : o ; de que continue
existe el problema o el At

l\\.
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EJEMPLOS

gl iofi P (-] .
e oo Ausencia de Debilidad
E politicas de k evitados por (X X | M

: resion social. institucional.
corto plazo. contaminadores. g, T P c—

i alguien tiene incentivos para mantener el problema tal como esta.

S ' 4 . . . .
N e Las causas fundamentales persisten cuando, consciente o inconscientemente, O




Los problemas complejos rara vez tienen una sola causa.

EJEMPLO ¢COMO INTERACTUAN?

PENSAMIENTO SISTEMICO

Periodos politicos cortos. L
e e e ($) V SIMPOSIO INTERNACIONAL
. s~ AGUAS CONTINENTALES
‘9, Baja cultura de pago. //’ Periodos Baja N DE LAS AMERICAS
57 p:::gzs cultura de ‘\\
= / pago \
ég Tarifas insuficientes. 4 O |
oy $=
Q Fiscalizacion débil. N —— =
N e ®
Rrchees CONTAMINACION Tarifas
m Escasa educacion ambiental. electorales PERSISTENTE insuficientes
A /
é Prioridades electorales. o / \ ,//

\m QK

€ e
& RESULTADO EMERGENTE Escasa Fiscalzacen
' Contaminacion persistente. arabiantal o

IDEA CLAVE ;2N

A}

El problema es una consecuencia del sistema.




METODOLOGIA PARA LLEGAR A LA CAUSA RAIZ

Para comprender un problema en profundidad, debemos ir mas alla de sus sintomas
y descender por niveles hasta llegar a sus causas mas profundas.

sl FENOMENO Los cuerpos de agua
1 OBSERVADO estan contaminados. <O’
INMEDIATA tratamiento. Las soluciones efectivas DE LAS AMERICAS
* requieren comprender las causas

/ :POR QUE DESCENDER

3 POR NIVELES?
NIVEL 3 V SIMPOSIO INTERNACIONAL
2 CAUSA Descargas sin AGUAS CONTINENTALES
profundas, no solo los sintomas.
NIVEL CAUSA PTAR inexistentes
3 OPERATIVA o inoperantes. Cada nivel condiciona y refuerza

4
CAUSA Débil gestion, mantenimiento
INSTITUCIONAL y gobernanza.

+
CAUSA Valores, prioridades y

CULTURAL comportamientos sociales.
Solo transformando las raices

* .
- L y podemos lograr cambios
CAUSA Concepcién del bien coman O e,

FILOSOFICA y responsabilidad colectiva.

al nivel superior.

Para cambiar el resultado,
debemos intervenir en las causas
mas profundas.

NIVEL
i

NIVEL
g

RESULTADO DEL ANALISIS
La causa raiz de un problema no siempre es técnica; muchas veces es institucional,

OIOIOIOIO)

cultural o filosdfica.




LOS CUATRO PILARES DE LA VIABILIDAD

Para que una solucidén sea sostenible en el tiempo, debe ser viable en las cuatro dimensiones.

FINANCIERA SOCIOCULTURAL
Lv JJ \7‘_ — .

TECNICA

POLITICO-INSTITUCIONAL

IS C D)
¢Sabemos ¢Podemos ¢La sociedad ¢Existen incentivos
cémo hacerlo? pagarlo? realmente lo quiere? para sostenerlo en
el tiempo?
—— N— - - —— —s)

REFLEXION
Muchas veces los proyectos fracasan
en los dos ultimos pilares.
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i,

000

[ S S o
' ‘ . V SIMPOSIO INTERNACIONAL
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:Qué estructura de incentivos, valores
e instituciones impide que una sociedad
implemente de forma sostenida lo que
ya sabe hacer?

«/ Se enfoca en las causas profundas que
mantienen el problema.




. QUE SE NECESITA PARA
EMPEZAR A DAR LAS RESPUESTAS?

Una institucion que convoque un 6rgano

G o

|
Multidisciplinario Multisectorial |  Multiinstitucional | Multiétnico

Para:

Preguntar Comprender Decidir Actuar
g mejor =2 Q mejor = :H: mejor = @ mejor

. S . »
Los problemas comp?lejos'del .agua no se resolveran unicamente con mas infraestructura, v V SIMPOSIO INTERNACIONAL
mas normas 0 mas financiamiento. Se resolveran cuando logremos comprender, 10 \ nd AGUAS CONTINENTALES
de manera colectiva, las causas profundas que los originan y actuemos en consecuencia. : -

2 Cnte : ws - E LAS AMERICAS




Muchas Gracias por su Atencion

e

ANOS ’
C O n t a Ct O ; V SIMPOSIO INTERNACIONAL
R e
* Correo: r.dam07@gmail.com Ll

* Movil: 42945388


mailto:r.dam07@gmail.com

V/ SIMPOSIO INTERNACGIONAL
AGUAS CONTINENTALES

DE LAS AMERICAS

w UVG | Mg i ‘ Vivands e 0
R Cuencadiage e (@b s DEESTUDOS ATTLAN-GE - mg
| Auﬂanysusm AMSCLAE T ' NSTITUTD DE INVESTIGACIOKES ‘F@'

10

ANOS

@ simposio.atitlan@gmail.com https://simposioatitlan.org.gt/

f

Encuentranos
en Facebook
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